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SchweiOung zur Befestigung des Verformungssensors 
angewandt wird. 

Auf der Meiallfolie 32 ist eine streifenformige erste 
Elektrode 34 vorgesehen, wobei ein streifenformiger 
Isolator 35 eine galvanische Trennung zwischen der er- 5 
sten Elektrode 34 und der Metallfolie 32 sicherstelll. 

In einem die Empfindlichkeit des Verformungssen- 
sors 31 mitbestimmenden Abstand ist auf der Metallfo- 
lie 32 ein Sockelteil 36 befestigt das in seinem oberen 
Bereich in ein Qber die Metallfolie 32 hinausragendes 10 
Konsolenteil 37 Obergeht Entsprechehd den Lochern 33 
sind Befestigungslocher 38 vorgesehen. 

Zwischen der Unterseite des Konsolenteils 37 und der 
Oberseite der Metallfolie 32 wird auf diese Weise ein 
Spall 39 gebildet, dessen Spalthdhe sich bei einer Ver- 15 
formung des Verformungssensors 31 andert. Zur Erfas- 
sung dieser Spalthdhe sind der ersten streifenformigen 
Elektrode 34 eine zweite streifenformige Elektrode 40 
und cine streueniormig^ u. (1 /iu. (6 ^.^.. -r«> w 
ordnet. Die Elektrode 40 und die Empfangselektrode 41 20 
sind galvanisch voneinander und der ersten Elektrode 
34 getrennt was durch streifenformige Isolatoren 42 
und 43 bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfilhrungsbei- 
spiel erreicht wird Wenn das Konsolenteil 37 aus einem 
Isolator besteht konnen die streifenformigen Isolatoren 25 
42, 43 entfallen. 

Die Elektroden 34 und 40 sowie die Empfangselektro- 
de 41 sind Qber in Fig. 3 nicht dargestellte Koaxialkabel- 
verbindungen mit der Schaltungsanordnung gemaB 
Fig. 1 verbunden. Bei einer Dchnung, bei einer Torsion 30 
oder einer Verbiegung andern sich die Abstandsverhalt- 
nisse der Elektroden 34, 40 und der Empfangselektrode 
41 im Spalt 39. was mit Hilfe der in Fig, I dargestellten 
Anordnung auswertbar und meBbar ist 

Wenn die Pruflingsoberflache 30 leitend ist, kann die- 35 
se die Funktion der ersten Elektrode 34 ubernehmen 
und 'so den Aufbau eines nur eine geringe H6he in An- 
spruch nehmenden Verformungssensors 51 gestatten. 
Wie bei dem Verformungssensor 31 gemaB Fig. 3. ist em 
Sockelteil 56 mit Befestigungslochern 58 vorgesehen. 40 
urn ein Konsolenteil 57 in einem Abstand von der PrOf- 
lingsoberflache 30 zu halten. Bei dem Verformungssen- 
sor 51 gemaB Fig. 4 ist ein Spalt 59 zwischen dem Kon- 
solenteil 57 und der Oberflache 30 ausgebildet, die eine 
groBflachige erste Sendeelektrode darstellt Die zweite 45 
Sendeelektrode ist als streifenformige Elektrode 60 aus- 
gebildet, wobei ein streifenformiger Isolator 62 dafur 
sorgt, daB zwischen der Elektrode 60 und dem Konso- 
lenteil 57 keine elektrische Verbindung besteht 

Auf einem streiferifOrmigen Isolator 63 ist auf der so 
zum Spalt 59 we.senden Seite des Konsolenteils 57 eine 
streifenformige Empfangselektrode 61 angeordnet Die 
Funktionsweise des Verformungssensors 51 entspncht 
im wesentlichen der Funktionsweise des Verformungs- 
sensors 31 gemaB Fig. 3, wobei die Pruflingsbberflache 55 
30 jedoch als groBflachige Sendeelektrode wirkt 

Fig. 5 zeigt einen Verformungssensor 71 mit einem 
linken metallischen Gehauseteil 72 und einem rechten 
metallischen Gehausete;i 73. Die Gehauseteile 72, 73 
weisen an ihren FuBen flanschartige Befestigungsstrei- 60 
fen 74, 75 mit Befestigungslochern 76 auf. In den Gehau- 
seteilen 72, 73 sind jeweils eine obere und eine untere 
Kammer 77, 78 ausgebildet, die durch einen Abschirm- 
steg 79 voneinander getrennt sind. In den oberen Kam- 
mem 77 und den unteren Kammern 78 sind jeweils Iso- 65 
latorkorper 80, 81 mil schlitzformigen Ausnehmungen 
eingesetzt in denen eine linke obere Elektrode 82, eine 
linke untere Elektrode 83. eine rechte obere Elektrode 



84 und eine rechte untere Elektrode 85 eingesetzt sind. 
Die Elektroden sind jeweils Ober in der Zeichnung sche- 
matisch dargestellten Leitungen mit KopxialanschlGs- 
sen 86 verbunden, 

Wie man in Fig. 5 erkennt haben die Elektroden 
streifenfdrmige Stirnflachen, mit denen sie aufeinander 
zuweisen. Der Abstand zwischen diesen Stirnflachen 
betragt je nach dem Abstand der Gehauseteile 72, 73 
0,01 bis 1 mm. Die Stirnflachen der Elektroden 82 bis 85 
sind beispielsweise etwa t mm hoch und 10 mm breit. 
Bei einer Verformung des PrUflings. auf dem die Gehau- 
seteile 72, 73 befestigt sind. andert sich die Form und die 
GroOc des Spaltes zwischen den GehSuseteilen 72, 73 
und damit die Geometrie der den Elektroden 82 bis 85 
zugeordneten Felder. 

Wenn der Verformungssensor 71 zur Erfassung von 
reinen Biegungen eingesetzt wird, werden beispielswei- 
se die Elektroden 82 und 83 als Empfangselektroden 
"esc ha lie!, wiihrend die Elektroden 84> £5 im gegen- 
aberliegendcu Gehauseteil 73 als Sendeelektroden ge- 
schaltet sind. Ftir reine Dehnungen ist diese Anordnung 
unempfindlich. Wenn sowohl Dehnungen als auch Bie- 
gungen erfaBt werden sollen. wird die Elektrode S3 an 
Masse gelegt • 

Auch bei dem Verformungssensor 91 gemaB Fig. 6 
sind zwei Gehauseteile vorgesehen, nSmlich ein luBeres 
U-fdrmiges Gehauseteil 92 und ein inneres im Quer- 
schnitt i.-fdrmiges Gehauseteil 93. Das L-f6rmige Ge- 
hauseteil besteht aus einer Grundplatte 94 mit zwei Be- 
festigungsldchern 95 in der Nahe des rechten Randes 
und mit einem von der in Fig. 6 mcht dargestellten PrOf- 
lirigsoberflache abstehenden Vorsprung 96 am linken 
Rand Der vertikale Vorsprung 96 ist Trager zweier 
Elektroden 97, 98, die durch Isolationsschichten 99 vom 
Vorsprung 96 galvanisch getrennt sind. 

Das U-formige Gehauseteil 92 verfOgt Uber einen Be- 
festigungsfiansch 100 mit Befestigungslochern 101. Bei 
der Montage auf der Oberflache des PrOflin^ wird das 
Gehauseteil 92 in der in Fig. 6 dargestellten Weise so 
angeordnet daB es den vertikalen Vorsprung 96 Mam- 
merartig ubergreift Auf der Innenseite des U-f6rmigen 
Gehauseteils 92 ist eine Isolatorschicht 102 vorgesehen, 
auf der sich eine leitende inhere Auskleidung befindet. 
die die Empfangselektrode 103 des Verformungssensors 
91 bildet Die die Elektroden 97, 98 umhOllende Emp- 
fangselektrode 103 hat beispielsweise einen seitlichen 
Abstand von 0,5 mm von der Stirnflache der Elektroden 
97, 98. Bei einer Verformung der Pruflingsoberflache, 
auf der der Verformungssensor 91 befestigt ist andert 
sich die Form des U-formigen Spaltes zwischen der 
Empfangielektrode 103 und dem mit den Elektruiien 97, 
98 versehenen Vorsprung 96. 

Das U-formige Gehauseteil 92 besteht aus Metall und 
ist geerdet Bei 03 mm Gruhdabstand zwischen der 
Empfangselektrode 103 und. den Elektroden 97, 98 er- 
gibt sich eine Auflosung von 10 nm beim Einsatz des 
Verformungssensors 91 als Dehnungsmesser. Wenn der 
Verformungssensor 91 als Biegungsmesser eingesetzt 
wird, ist die Auflosung besser als eine Gradsekunde. Der 
Verformungssensor 91 gemaB Fig. 6 zeichnet sich durch 
eine hohe Empfindlichkeit sowie eine Quasilinearitat auf 
Dehnungen und Biegungen aus. 
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aufschlagten Sendeelektroden erzeugen ein auf die schaitung 11 vorgesehen, durch die dem Eingang des 
Empfangselektrode einwirkendes elektrisches Wechsel- zweiten Ansteuerverstarkers 6 zusatzlich zu der aus der 
feld, das beim Auftreten von Verformungen entspre- Potentiometerschaltung 9 abgeleiteten Spannung eine 
chend diesen Verformungen gestort wird Im ungestor- weitere Spannung addkiv hinzugefugt wird 
ten Zustand liegt die Empfangselektrode zweckmafli- 5 Der Ausgang des Schmalbandverstarkers, der auf die 
gerweise auf NuilpotentiaJ. In diesem Fall genugen be- Frequenz des Oszillators 8 abgestimmt ist, liefert eine 
reits geringe Anderungen der Abstande zwischen den Spannung, deren Amplitude und Phase von derGeome- 
Elektroden, um das NuilpotentiaJ auf der Empfangselek- trieanderung des Verformungssensors 1 nach dem Null- 
trode verschwindcn zu lassen, so daB ein MeBstrom punktabgleich abhangL Anderungen der Abstande zwi- 
auftritt Es sind eine Reihe von Elektroden-Konfigura- 10 schen den Elektroden 2, 3 und der Empfangselektrode 4 
tionen realisierbar, bei denen stets die Abstandsverhalt- werden mit Hilfe eines phasenempHndlichen Gleich- 
nisse zwischen Sendeelektroden und Empfangselektro- richters 12 erfaBt, dessen Gleichrichtereingang .nit dem 
de aufgrund einer Bewegung des zu vermessendeh Ma- Ausgang des Schmalbandverstarkers und dessen Takt- 
terials verandert werden. Hierbei sind die Elektroden eingang uber einen Phasenschieber 13 mit dem Osziila- 
entwederdirekt oder uber eine Haherung mit dem Pruf- 15 tor 8 verbunden ist Das Ausgangssignal des phasen- 
ling an zwei Auflagestellen fest verbunden. empfindlichen Gleich richters 12 speist eine Integra- 

ZweckmaOige Ausgestaltungen und Weiterbildungen tionsschaltung 14, deren Ausgangssignal uber eine die 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekenn- Verstarkung beeinflussende Potentiometerschaltung 15 
zeichneL ^ zu ein £ r Efanchtung zur McBwcrtverarbeitung 16 ge- 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiih- 20 langL Andert sich im Laufe der Mesr&ig das Verhaltnts 
rungsbeispieien naher eriSutert Es zeigt der Abstande der Empfangselektrode 4 zu den Elektro- 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Ansteuer- -and Aus- den 2 und 3, so verandert sich die der Einrichtung zur 
werteschaltung fur Verformungssensoren, Meflwertverarbeitung 16 zugefuhrte Spannung ent- 

Fig. 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Verfor- sprechend 
mungssensors mit drei Koaxialleitern, 25 Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Verfor- bestehen sowohl die beiden Elektroden 2, 3 als auch die 
mungssensors mit einem spaltformigen Feldraum, Empfangselektrode 4 aus den Kabelseelen dreier als 

Fig. 4 ein im wesentlichen der Fig. 3 entsprechendes Hochtemperatur-Koaxialleiter ausgebildeten Leiterri 
AusfQhrungsbeispiel, bei dem eine Sendeelektrode 17.Wie maninFtg. 2 erkennt,sind die Kochtemperatur- 
durch die Ieitende Oberflache des PrQflings ersetzt wor- 30 Koaxiaileiter neben deh von der Abschirmung befreiten 
den ist. Abschnitten 18 mit ihren Ummantelungen an eine Me- 

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Verfor- talifolie 19 durch SchweiBpunkte 20 befestigt Die Me- 
mungssensors mit vier Elektroden, die je nach der An- talifolie 19 hat beispielsweise eine GroBe von 
schaitung unterschiedliche Verformungen zu diskrimi- 20 x 30 mm und eine Starke von 0,3 mm. Im Randbe- 
nieren gestatten und 35 reich der Metallfolie 19 vorgesehene Langlocher 21 die- 

Fig. 6 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Verfor- nen zur Befestigung des so aufgebauten Verformungs- 
mungssensors mit einer hohen Empfindlichkeit und ho- sensors auf der Priiflingsoberflache. 
hen LinearitSL Wie man in Fig. 2 weiterhin erkennt, ist der Afcstand 

Die in Fig. 1 als Blockschaltbild dargestellte Schal- zwischen der Empfangselektrode 4 und der Elektrode2 
tung dient zur Erfassung und Auswertung der in einem 40 kleiner als der Abstand zwischen der Empfangselektro- 
Verformungssensor 1 auftretenden Verformungen in-. de ^ und der Elektrode 3. SchweiBpunkte 22 verbinden 
folge der Biegung, der Dehnung oder der Torsion eines die Ummantelungen der der Elektrode 2 und der Emp- 
mit dem Verformungssensor 1 fest verbundenen Pruf- fangselektrode 4 zugeordneten Hochtemperatur-Ko- 
lings. Der Aufbau des Verformungssensors 1 ist weiter axialleiter. 

unten anhand der Ausfuhrungsbeispiele gerriaB den 45 Eine Abschirmhaube 23 uberdeckt die von der Ab- 
Fig. 2 bis 6 beschrieben. schirmung befreiten Abschnitte 18 der Hochtempera- 

Jeder der insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 verse- tur-Koaxialleiter, um StoreinflOsse von auBen abzu- 
henen Verformungssensoren verfugt uber zwei als Sen- schirmen und um auf diese Weise zu erreichen, daB der 
deelektroden ausgebildcte Elektroden 2, 3 und wenig- von der Empfangselektrode 4 erfaBte MeBstrom aus- 
stenseine Empfangselektrode 4. Die Elektroden 2, 3 des 50 schlteBlich von einer. VerSnderung der Geometrie des 
Verformungssensors 1 werden uber einen ersten An- Verformungssensors abhangt. Die Abschirmhaube 23 
steuerverstarker 5 und einen zweiten Ansteuerverstar. ist nur entlang einer Berandung mit der Metallfolie 19 
ker 6 mit gegenphasigen Wechselspannungen beauf- fest verbunden, um die Biegsamkeit der Metallfolie 19 
schlagt. deren Frequenz z. B. im Bereich zwischen nichi zu behindern. 

10 kHz und 50 kHz liegt. Der erste Ansteuerverst§rkcr 55 Wie man in Fig. 2 weiter erkennt, ist den Hnchtempc-. 
5 ist iiber einen Phasenschieber 7 mit einem der Ausgan- ratur-Koaxialleitern noch eine Kabelhallerung 24 zuge- 
ge eines amplitudenstabilen Oszillators 8 verbunden. ordnet Die Lange der Hochtemperatur-Koaxialleiter 
Ein weiterer Ausgang des Oszillators 8 5peist den Ein- zu dem Eingang des als Schmalbandverstarker ausgebil- 
gang des zweiten Ansteuerverstarkers 6 Ober eine Po- deten MeBversUirkers 10 bzw. zu den AusgSngen der 
tentiometerschaltung 9, die es gestattet, die Spannungen 60 Ansteuerverstarker 5, 6 ist unkritisch, weshalb der oben 
auf den Elektroden 2,3 sp zu verandern, daB im abgegli- beschriebene Verformungssensor zahlreiche Anwen- 
chencn Zustand an der Empfangselektrode 4 das Poten- dungsmdglichkeiten, insbesondere im Hociuemperatur- 
tial Null herrscht bzvv. der von der Elektrode 4 in den bereich, hat. 

Eingang eines als Schmalbandverstarker ausgebildeten Der in Fig. 3 darp estellte Verformungssensor 31 zur 
MeBvcrstarkers 18 eingespeiste MeBstrom Null ist. Um 65 v Erfassung der Verformung an einer PrOflingsoberfiache 
diesen Abgleich zu Beginn einer Messung oder im Ver- 30 verfugt ebenfalls Ober eine bewegliche Metallfolie 32 
lauf einer Messung zur Verschiebung des Nullpunktes mi; Ldchern 33 zur Befestigung. des Verformungssen- 
durchfQhren zu kdnnen. ist eine Niillnimktskorrp.Winr- <nr« 11 am Pninino folic toin» ^ick.mr, 1 ~a~- 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Erfassen der Biegung. der Deh- 
nung und/oder der Torsion eines Pruflings mit ei- 
nem Verformungssensor, der mindestens einen an 
eine Wechselspannungsquelle anschlieBbaren Lei- 
ter als Sendeelektrode und mindestens einen an 
den Eingang eines MeBverstarkers anschlieBbaren 
Leiter als Empfangselektrode aufweist, wobei die 
Leiter voneinander isoliert sind und der MeBver- 
starker zur Bestimmung der Anderung der gegen- 
seitigen Lage von Sendeelektrode und Empfangs- 
elektrode aufgrund der Phasenlage der Signaie aus- 
gelegt ist, dadurch gekennzeichnet, dafl der Ver- 
formungssensor (1 ; 31 ; 51; 71; 91) zwei mit gegen- 
phasigen Wechselspannungen beaufschlagte Elek- 
troden (2, 3; 34, 40; 60; 82-85; 97, 98) als Sende- 
elektroden aufweist und daB die Elektroden mit 
unterschiedlichen Bereichen der Pruflingsoberfla- 
che (30) fest verbunden sind 
Z VorricUung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verformungssensor eine mit der 
Pruflingsoberflache (30) zu verbindende biegsame 
Metallfolie (19) aufweist, auf deren gegenuberlie- 
genden oberen Seite in unterschiedlichen Abstan- 
den voneinander isoliert drei Leitungen (17) als 
Elektroden (2, 3, 4) befestigt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drei Leitungen (17) durch von der 
Abschirmung befreite Abschnitte(18) von Koaxial- 
kabeln gebildet sind, die mit ihren den befreiten 
Abschnittcn benachbarten Abschnitten mit der 
Metailfolie (19) ver^hweiB: iind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Metallfolie (19) eine 
einseitig befestigte Abschirmhaube (23) angeord- 
netisL 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verformungssensor (31) eine mit 
der PrQflingsoberflache (30) zu verbindende Me- 
tallfolie (32) aufweist, auf deren gegenuberliegen- 
den Oberseite im Abstand voneinander die Elek- 
trode (34) isoliert ist und das Sockelteil (36) eines 
bis Ober die Elektrode (34) hinausragenden Konso- 
lenteils (37) befestigt sind, auf dessen zur Metallfo- 
lie (32) weisenden Seite die Elektrode (40) und eine 
Empfangselektrode (41) isoliert aufgebracht sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verformungssensor (51) ein mit 
der als Sendeelektrode angeschalteten elektrisch 
leitenden Pruflingsoberflache (30) zu befestigendes 
Sockelteil (56) aufweist, an dem ein herausragendes 
Konsolenteil ( 57) befestigt ist, auf dessen zur Pruf- 
lingsoberflache weisenden Seite die Elektrode (60) 
und eine Empfangselektrode (61) isoliert aufge- 
bracht sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Ahspruche 5 oder 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden (34, 
40; 60) und Empfangselektroden (41; 61) streifen- 
fdrmig ausgebildet und quer zur Belastung und 
Verformung der Pruflingsoberflache (30) ausge* 
richtetsind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verformungssensor (71) zwei im 
Abstand voneinander auf der Pruflingsoberflache 
zu befesiigende Gehauseteile (72, 73) aufweist, die 
an ihren aufeinander zuweisenden StirnflSchen im 
vertikalen Abstand voneinander isoliert jeweils ei« 
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ne obere Elektrode (82, 84) und eine untere Elek- 
trode (83, 85) aufweisen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die oberen bzw. unteren Elektroden 
(82—85) in den beiden Gehauseteilen (72, 73) je- 
weils mit streifenfdrmigen Flachen aufeinander zu- 
weiserx 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9 f dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gehauseteile (7?; 73) aus 
Metalikorpern bestehen, in die die Elektroden 
(82-85) in Isolierkorpern (80. 81) eingebettet sind 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verformungssensor (91) eine 
Grundplatte (94) mil einem vertikalen Vorsprung 
(%), auf dem im Abstand voneinander zwei Elek- 
troden (97, 98) befestigt sind, sowie ein einseitig 
befestigtes zur Pruflingsoberflache hin offenes U- 
formiges abgeschirmtes Gehauseteil (92) aufweist. 
das auf seiner isolierten Innenseite U-lormig mit 
der Empfangselektrode (103) belegt ist, und daB der 
vertikale Vorsprung (96) von der Pruflingsseite her 
in das U-formige Gehauseteil (92) hineinragL 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Elektroden (97, 98) quer zum 
U-formigen Querschnitt des U-formigen Gehause- 
teils (92) streifenformig auf gegenuberliegenden 
Seiten des Vorsprungs (96) ausgebildet sind. 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erfassen 
der Biegung, der Dehnung und/oder der Torsion eines 
PrQflings mit einem Verformungssensor, der mindestens 
einen an eine Wechselspannungsquelle anschlieBbaren 
35 Leiter als Sendeelektrode und mindestens einen an den 
Eingang eines MeBverstarkers anschlieBbaren Leiter als 
Empfangselektrode aufweist, wobei die Leiter vonein- 
ander isoliert sind und der MeBverstarker zur Bestim- 
mung der Anderung der gegenseitigen Lage yon Sende- 
40 elektrode und Empfangselektrode aufgrund der Pha- 
senlage der Signaie ausgelegt ist 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-Ob 
32 32 770 bekannt und dient zur Messung des Durch- 
hanges eines Leiters in einem Vulkanisierrohr, wobei 
45 eine an eine Wechselspannungsquelle angeschlossene 
Erregerspule vorgesehen ist. die einen StromfluB im 
Leiter erzeugt. Zwei MagnetfeldmeBfuhler, die im ra- 
dialen Abstand. zum Leiter angeordnet sind. sind mil 
einer Vergleichs vorrichtung verbunden. durch die ein 
so dem Durchhang des Leiters entsprechendes Lagesignal 
erzeugt wird. Die beiden MagnetmeBfuhler sind als 
Spulen ausgebildet, weshalb es erforderlich ist, die an 
die Wechselspannungsquelle angeschlossene Erreger- 
spule vorzugsweise in einem Abstand von mehr als 
55 1,5 m vorzusehen, urn eine direkte Einkopplung der Er- 
regerspule in die Empfangsspulen zu vermeiden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabc zugrunde. eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, bei der auch bei 
60 kompaktem Aufbau eine storende direkte Einkopplung 

vermieden ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
dafl der Verformungssensor zwei mit gegenphasigen. 
Wechselspannungen beaufschlagte Elektroden als Sen- 
65 deelektroden aufweist und daB die Elektroden mil un- 
terschiedlichen Bereichen der Pruflingsoberflache fcsi 
verbunden sind. 

Die mit den gegenphasigen Wechselspannungen be- 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 
□'black borders 

□ image cut off at top, bottom or sides 

ETfaded TEXT OR DRAWING 
□fBLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 




□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




